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Energieeffiziente Kalte-Drucklufttrockner

Das Problem

Druckluft enthalt Wasser, Ol und
Schmutz

Druckluft ist ein wichtiger und flexibler Energietrager und
nimmt heute in fast allen Industriezweigen eine bedeutende
Stellung ein. Dieser sichere, leistungsstarke und zuverlassige
Energielieferant kann auch in lhren Produktionsprozessen
eine wichtige Rolle spielen. Jedoch ist die Druckluft mit
Wasser, Schmutz, Ol und Verschleif3partikeln aus der
eigentlichen Druckluftversorgung verunreinigt. Diese
saurehaltigen Kondensate fiihren zur Korrosion in
Rohrleitungen und Druckluftbehaltern, zu vorzeitigem
Verschlei3 oder Ausfallen der Verbraucher und verursachen

Korrosion

hohe Wartungskosten sowie teure Druckluftverluste. Die
Ablagerungen zerfressen das Rohrsystem und konnen zu
extrem kostspieligen Produktionsausfallen fihren. Nur
absolut reine, trockene Druckluft fihrt zu erhohten
Betriebsersparnissen.

Auswirkungen ineffektiver
Druckluftsysteme auf die Umwelt

Globale Erwarmung

Die starksten Auswirkungen von Druckluftsystemen auf die
Umwelt zeigen sich als indirekter Beitrag zur globalen
Erwarmung.

Jedes Druckluftsystem, das aus fossilen Brennstoffen
erzeugte Energie
verwendet, erhoht den
Ausstof3 von Kohlendioxid.

Kohlendioxid ist der
Hauptverursacher des
Treibhauseffektes, der zur |
globalen Erwarmung fiihrt. |

Je effizienter ein
Druckluftsystem Energie
einsetzt, desto geringer ist
der Kohlendioxidausstof.

Die Losung

Mit den domnick hunter Kalte-Drucklufttrocknern der CRD-
Kalte-Drucklufttrockner-Baureihe und den OIL-X EVOLUTION
Filtern wird die Druckluft zuverlassig fir einen stérungsfreien
Betrieb aufbereitet. Unabhangig vom Kompressortyp liefert
das komplette Aufbereitungspaket eine Luftqualitat
entsprechend ISO 8573.1 Klasse 1.4.1.

Vorteile

M Saubere, trockene Druckluft stoppt Korrosion und
Beschadigung
Verhindert den kostspieligen Produktionsausfall und
verlangert damit die Lebensdauer von Druck-
luftsystemen und pneumatischen Werkzeugen.

M Energieeffizienz und niedrige Betriebskosten
Der Einsatz des Kaltemittels R407c ermdoglicht
eine geringere Kihlmittelmenge, Baugrofe und
geringere Betriebskosten im Vergleich zu herkomm-
lichen HFC-Kaltemitteln. Die Scroll-Kompressoren der
Modelle CRD 720 bis CRD 10800 reduzieren die
Energiekosten um weitere 20%.

M Verhindert Kondensatbildung auf nachgeschalteten
Rohrleitungen
Der Luft/Luftwdrmetauscher sorgt fiir eine Erhdhung
der Austrittstemperatur, um Kondensation zu
vermeiden, die sich auf kalten Rohrleitungen unter
feuchten Bedingungen bilden kann.

B Kompakte, leichte Bauart
Gegentiiber herkommlichen Trocknern, die mit HFC-
Kaltemitteln arbeiten, werden die Gréf3e und das
Gewicht durch ein effizientes Warmeaustauschkonzept,
kombiniert mit dem Kaltemittel R407c, optimiert.

B Konstante Leistung
Das einfache Design des Kiihlmittelkreislaufs und die
Verwendung hochqualitativer Komponenten garantieren
eine lange Lebensdauer. Das einfach zu entfernende
Gehaduse ermoglicht den sofortigen Zugang zum
Kondensatablass und vereinfacht die periodische
Wartung und Reinigung.

B Bypass-Kit als Option erhltlich
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Temperaturverlauf im Cross-Flow-Warmeaustauscher
In der ersten Phase wird durch die bereits gekihlte austretende
Druckluft die warme einstrémende Druckluft im Luft/Luft-
Warmeaustauscher gekihlt. Hier werden bereits ca. 70% des
Wasserdampfes entfernt. In der zweiten Phase durchstromt die
Druckluft einen Kaltemittel/Luft-
Warmeaustauscher. Hier findet die
Abkihlung auf den geforderten
Drucktaupunkt statt. Das
ausfallende Kondensat wird mittels
WET-X Abscheider (Demister) vor
der Wiedererwarmung im Luft/Luft-

Warmeaustauscher aus dem
System abgeschieden.

EM Energiesparmanagement

Der CRD-Kalte-Drucklufttrockner mit EM-Steuerung
(ab CRD 720) passt sich dem schwankenden e
Druckluftbedarf und den jahreszeitlich

unterschiedlichen Temperaturen an. m

Die EM-Steuerung erkennt automatisch

ein Energieeinsparpotential und passt den

Stromverbrauch des CRD-Kalte-Drucklufttrockner

standig und prazise an die realen Bedingungen an. Die Steuerung
liberwacht mit Sensoren die Temperaturverldufe und sichert einen
konstanten Drucktaupunkt. Der CRD-Kalte-Drucklufttrockner ist

Vorreiter beim niedrigen Druckabfallwert und Stromverbrauch
unter Volllast. Dieses wird durch den grof3ziigig dimensionierten

Cross-Flow-Warmeaustauscher und den SCROLL-Kaltemittelverdichter

in Verbindung mit dem Einsatz des Kaltemittels R 407 C erreicht.

Microprozessor mit EM-Technologie

Die EM-Steuerung mit richtungsweisenden Funktionen ist perfekt
abgestimmt auf die CRD Kalte-Drucklufttrockner. Sie erlaubt die
hoch effektive Anpassung des CRD-Kalte-Druckluft-Trockners an
alle Betriebssituationen. Vom permanent visuell erkennbaren

Status bis hin zur Fehlerdiagnose ist die EM-Steuerung ein Garant
fir den einwandfreien Betrieb des CRD-Kalte-Drucklufttrockner.
Das multifunktionale Display zeigt den Drucktaupunkt und
verschiedene Warnungen digital an. Der EM-Prozessor steuert die
Energiesparfunktion und informiert den Betreiber iber den
Energiesparmodus. Die potentialfreien Kontakte (serienmaBig)
sowie eine RS 485 Kartenoption ermdglichen eine
Ferniiberwachung.

©® Mikroprozessor Steuerung EM (ab CRD 720)

BCross-Flow-Warmeaustauscher mit
integriertem WET-X Abscheider

© Integrierter niveaugesteuerter
Kondensatableiter

O Scroll-Kaltemittel-Verdichter (ab CRD 720)

©® Hochleistungskondensator

Energiesparendes Ableitsystem mit
Sicherheitsfunktion

Ab dem CRD 720 Kalte-
Druckluftrockner sind die Cross-
Flow-Warmeaustauscher mit
einer Dranagekammer fir das
ausfallende Kondensat ausgesttatet. Ein
speziell entwickelter Sensor ermittelt den . )

Kondensatstand und lost bei Bedarf die Ableitung Uber ein Ventil
aus. Dieses geschieht vollkommen druckluftverlustfrei. Eine
Software erkennt evtl. eine Fehlfunktion des Sensors und stellt den
Ableitvorgang automatisch auf ein zeitgesteuertes Intervall um.
Diese Technik ist einmalig und bietet dem Betreiber héchste
Betriebssicherheit!
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Hochleistungs-, Cross-Flow"-
Warmeaustauscher

Das Herz des CRD-Kalte-Drucklufttrockners ist der Hoch-
leistungs-..Cross-Flow"-Warmeaustauscher, bestehend aus
Aluminiumwarmeaustauschern mit hocheffizientem
Wasserabscheider aus Edelstahl.

Auf Grund des Stromungspfades durch die beiden
Warmeaustauscher ist der Trockner als einzelne, extrem
kompakte Einheit ausgelegt. Dank der ,Cross-Flow"-
Anordnung wird der Luftstrom vom Luft/Luft-Warme-

Luft/Luft-Warmeaustauscher

Der Luft/Luft-Warmeaustauscher fungiert
als Vorkihler/Zwischenerhitzer. Warme,
mit Feuchtigkeit gesattigte Druckluft wird
beim Eintritt in den Hochleistungs-
Warmeaustauscher durch die im
Gegenstrom vom Edelstahl-
Wasserabscheider austretende kalte Luft
vorgekiihlt. Diese Stufe des Prozesses
bewirkt auBerdem, dass die kalte Luft vor
ihrer Weiterleitung an das Druckluftsystem
erwarmt wird. Dadurch wird eine .
Kondensation oder ein ,Schwitzen” der
externen Rohrleitungen vermieden,
welches bei gekiihlten Oberflachen in

feuchten Umgebungen auftreten kann. Die
Bedeutung dieses Warmeaustauschers
liegt darin, dass er einen Teil der Kiihllast
Ubernimmt, die normalerweise vom Kiihl-
system erbracht werden muss. Die Folge ist
eine erhebliche Minderung der Baugrofle
und des Energieverbrauchs im Kaltemittel-
kreislauf, sowie eine Minimierung der
Kaltemittel-Menge.

Kondensatauslass

Ein energieeffizienter,
druckluftverlustfreier Austritt
an der Unterseite des Moduls
dient zum Ablassen des
abgeschiedenen Kondensats.

austauscher direkt abgefiihrt und stromt in den Kalte-
mittelaustauscher. Verbindungsrohre zur Leitung des
Luftstroms sind nicht erforderlich, deshalb wurde eine
Reduzierung der Baugrofle, des Gewichtes sowie des
Druckabfalls im Vergleich zu herkdmmlichen Warme-
austauschern erzielt. Dank der Kaltlot- und Schweif3-
konstruktion entfallen auBerdem Dichtungsverbindungen
im Innern der Baugruppe, d.h. die Einheit ist wartungsfrei.

Verfahrensbeschreibung

Im Kaltemittel-/Luft-
Warmeaustauscher findet die
Abkiihlung der vom Luft/Luft-

Druckluft auf den geforderten
Drucktaupunkt durch
Warmeitbertragung an das
Kaltemittel statt. Nach dem
Kihlvorgang stromt die Luft zur
Abscheidung des Kondensats
direkt in den Hochleistungs-

(Demister). Die trockene, kalte
Druckluft wird Uber eine
invertierte, L-formige
Kanalfihrung direkt zum
Luft/Luft-Warmeaustauscher
zurlickgefihrt. Dadurch sind
keine externen Rohrleitungen

tauschern und dem Wasser-
abscheider erforderlich.

Kondensatabscheidung

Das Warmelibertragungskonzept des ..Cross-Flow"-
Warmeaustauschers verfiigt Gber eine verbesserte Geometrie mit
niedriger Geschwindigkeit und einem geringen Druckabfall und
gewahrleistet somit hohere Warmedibertragung. Dank der niedri-
geren Geschwindigkeit konnte ein Edelstahl-Demister integriert
werden. Ein Grofteil der Tropfchenabscheidung findet in der
Warmeaustauschermatrix statt, der Edelstahl-Demister entzieht
dem Luftstrom verbleibende Kondensat-Tropfchen.

Warmeaustauscher kommenden

wasserabscheider aus Edelstahl

zwischen den beiden Warmeaus-



Energieeffiziente Kalte-Drucklufttrockner

Die Funktion

Kaltemittel-Verdichter ENERGIE- Verdampfer (Kaltemittel-/Luftwarmeaustauscher)
Dieser Kompressor ist Bestandteil eines geschlossenen Systems, EFFIZIENZ Im Verdampfer wird der Druckluft Warme entzogen
welches das Kaltemittel komprimiert und im System umwalzt. @ und auf das kalte Kaltemittel Ubertragen. Das

Die Modelle CRD 245 bis CRD 570 sind mit Kolbenkompressoren SCROLL gesattigte Kaltemittel verdampft durch die Warme
ausgestattet, wahrend die Modelle CRD 720 bis CRD 10800 iiber KOMPRESSOREN der Druckluft und wird im Anschluss dem
energiesparende Scroll-Kompressoren verfiigen. Kaltemittelverdichter zum erneuten

Kreislaufprozess zugefihrt.

Heigas-Sicherheitsventil
Das HeiRgas-Sicherheitsventil hat die
Aufgabe, ein Einfrieren des Verdampfers

unter niedrigen Lastbedingungen zu Luft/Luft-

verhindern. Es liberwacht das aus dem Warmeaustauscher
Verdampfer austretende Niederdruck-

Kaltemittel und flihrt das heifle Kalte- -
@ Ldfteintritt

mittelgas bei Bedarf zum Kompressor-

einlass zurick. Dieses Prinzip gewahr- ®

leistet eine optimale Taupunktsteuerung Rttt
austri

bei allen Betriebsbedingungen. Die CRD-

Kalte-Drucklufttrockner verwenden ein r 3 - ;
zu 100 % modulierendes, druck- ? E» Kiltemittel-Auslass
gesteuertes Ventil, das eine schnellere ﬁ ﬁ gt ."___ .
Reaktion als temperaturgesteuerte oY v - ="
Ventile aufweist. @ G Hr S Kaltemittel-Einlass
() o2 /
<:| @ <= /
Edelstahl-
Demisterabscheider
Z
////’: ‘\\\\\ Energieeffizienter
Kondensator (((((;Osl)) Kondensatableit
Der Kondensator dient zur Ab- \\\\\%4-%‘//4/// ‘ onaensetaniener
=
kiihlung des vom Kompressor

kommenden Kaltemittels. Die dem
Kaltemittel durch die Verdichtung
zugetragene Temperatur wird mit

dem Kihlluftstrom ausgetauscht.
Das durch den Kondensator
stromende Kaltemittel bewirkt eine

Auskondensierung, gleichzeitig

entsteht Flissigkeit unter Filter/Trockner Kapillareinspritzung

Hochdruck, die der Kapillar- Der Filter/Trockner entfernt im Die Kapillareinspritzung reduziert den Druck des flissigen

einspritzung zugefihrt wird. Kaltemittelsystem vorhandene Kaltemittels und gewahrleistet so, dass das Kaltemittel mit
Feuchtigkeit oder Partikel. dem notwendigen Verdampfungsdruck in den Verdampfer

eintritt. Somit wird ein optimaler Warmeiibergang mit
entsprechender Drucktaupunkt-Qualitat gewahrleistet. Die
duferst zuverlassige Konstruktion, ohne bewegliche Teile,
garantiert hochste Betriebssicherheit.
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Korrekturfaktoren fiir den Kalte-Drucklufttrockner CRD zur EEGEECEOETY 3 | 4 |5 | 6|7 (8|9 [10[11]12[13|14
Ermittlung der max. zuldssigen Kapazitat bei anderen K1 0,74(0,83/ 0,9 |0,96|1,00(1,03|1,06|1,081,10(1,12/1,13|1,14]
Betriebsdriicken, Umgebungstemperaturen und
Drucktaupunkten, Nennleistung (bei 35°C, 7 bar) x K1 x K2 x K3. 20| 25|30 | 35 | 40 | 45 | 50

K2 1,06(1,00(0,94|0,88|0,82(0,76(0,70

Eintrittstemperatur °C 30| 35|40 | 45|50 |55 60
K3 1,21|1,00/0,84/0,70(0,59|0,49|0,41

Druckluft- Volumenstrom in m*/h Ele-ktronische : Gewicht -Max.
T DTP Leltung.sauf- Mafe in mm kg Betriebsdruck
3°C 5°C 7°C nahme in Kw B bar
CRD 245
CRD 300 14" 300 330 360 0,96 615 791 552 66 14
CRD 360 17" 360 396 432 0,95 615 791 552 68 14
CRD 455 1" 455 500 540 1,08 703 945 562 83 14
CRD 570 19" 570 627 684 1,39 703 945 562 83 14
CRD 720 2" 720 792 876 1,41 706 1064 1046 145 14
CRD 840 2" 840 924 1020 1,37 706 1064 1046 145 14
CRD 1080 2" 1080 1188 1308 1,76 706 1064 1046 155 14
CRD 1320 2" 1320 1452 1614 1,59 806 1316 1166 230 14
CRD 1560 27" 1560 1716 1902 2,29 806 1316 1166 240 14
CRD 1810 2" 1810 1991 2196 2,89 806 1316 1166 245 14
CRD 2100 27" 2100 2310 2556 3,60 806 1316 1166 250 14
CRD 2760 DN 100 2760 3036 3366 3,52 1007 1690 1245 470 14
CRD 3120 DN 100 3120 3432 3756 4,28 1007 1690 1245 490 14
CRD 3780 DN 100 3780 4158 4416 5,24 1007 1722 1657 580 14
CRD 4500 DN 150 4500 4950 5448 6,91 1007 1722 1657 670 14
CRD 5420 DN 150 5400 5962 6522 9,86 1007 1722 1657 690 14
CRD 7200 DN 150 7200 7920 8712 10,94 1007 2048 1657 830 14
CRD 9000 DN 200 9000 9900 10878 15,25 1007 2208 2257 1100 14
CRD 10800 DN 200 10800 11880 13062 18,64 1007 2208 2257 1190 14
e Nm®h bezogen auf 1 bar in Anlehnung an die DIN/ISO 7183 und CRD245 - CRD 1 0800

nachstehenden Betriebsbedingungen: Eintrittstemperatur +35°C,
Betriebsiiberdruck 7 bar ii. Umgebungstemperatur +25°C,
Drucktaupunkt +3°C.

e Elektrische Leistungsaufnahme bei Nennleistung.
e Elektonisch-niveaugeregelte Kondensatableitung als Standard

o Kaltetrockner fiir hohere Druckstufen und in wassergekiihlter
Ausfiihrung auf Anfrage.
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Kompressor

Empfohlene OIL-X-EVOLUTION Filtration
gemaf IS0 8573.1

STUFE AO

Allgemeiner Vorfilter

Partikelentfernung bis herunter zu einer Gréf3e von 1 Micron,
einschlieBlich Wasser und Ol-Aerosole.

Maximaler Restolgehalt: 0.6 mg/ms3 bei 21°C

STUFE AA

Hochleistungsfilter

(wird dem Filter der Qualitit AO nachgeschaltet]
Partikelentfernung bis herunter zu einer Grof3e von
0,01 Micron, einschlieBlich Wasser und Ol-Aerosole.

Maximaler Restélgehalt: 0.01 mg/m3 bei 21°C

STUFE AC & ACS

Aktivkohleabsorber

Fir die Entfernung von Oldampfen und Geriichen.

Max. Restélgehalt <0,003 mg/m3 (ausschlieflich Methan)

bei 21°C. (AC bzw. ACS Filter sind mit einem Filter der Stufe AA
zu schiitzen.)

wSs Filterstufe Filterstufe ACS Filter
/_\ Wasser- AO fiir kritische
abscheider Anwendungen

@}/ \

;Dmckluftbehéilter '
_—--
e

/
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Qualitatsklassen nach 1SO 8573.1 : 2001

QUALITATS- SCHMUTZPARTIKEL WASSER oL
KLASSE  max. Partikelanzahl pro m®in Mikron Drucktaupunkt (einschl. Dampf)
0,1-0,5 0,5-0,5 0,1-0,5 °C (ppm Vol.) mg/m’
1 100 1 0 -70(0,3) 0,01
2 10.000 1.000 10 -40 (16) 0,1
3 - 10.000 500 -20(128) 1,0
4 - - 1.000 +3(940) 5
5 - - 20.000 +7 (1240) 25
6 - - - +10 (1500) -




